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(57) Abstract 

Windows of television images are enlarged by stretching the imagesimultaneously in the vertical and horizontal di- 
rections. In the simplest case, this can be achieved by increasing the deflection amplitudes. Since the horizontal deflection 
consumes most of the energy converted in an image-reproduction device and calls for high-performance structural compo- 
nents, an increase in deflection amplitude would further increase the energy consumption and place more stringent re- 
quirements on the strength of the structural elements used This is undesirable. The invention resolves this problem in that 
the image information of a directly transmitted or retransmitted scanning line which follow sequentially in a horizontal di- 
rection is stored and then sequential image information for the cut-ofT of the scanning line is represented as extended over 
the total line width. The invention can be used as an optional conversion function in television receivers, for example to 
convert feature film having a different format to the total screen height without necessarily distorting the shape. 
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(57) Zusammenfassung AusschnittsvergrflBerungen von Fernsehbildera lassen sich durch Dehnung des Bildes gleich- 
zeitig in vertikaler und horizontaler Richtung eraelen* Im einfachsten Fall kann dies durch Erhdhung der Ablenkamplitu- 
den erfolgen. Da die Horizontalabienkung den grOBten Teil der in einem Bildwiedergabegerdt umgesetzten Energie bend* 
tigt und leistungsstarke Bauelemente verlangt, wOrde eine ErhOhung der Ablenkamplitude die Energieaufnahme nochmals 
steigern und auf die Forderungen an die Leistungsffchigkeit verwendeten Bauelemente weiter erhfihen. Dies ist uner- 
wflnscht Die Erflndung schafft Abhilfe, indem die in horizontaler Richtung aufeinanderfolgenden Bildinformation einer 
gerade fibertragenen oder wiedergegebenen Biidzeile gespeichert werden und anschlieBend aufeinanderfolgende Bildinfor- 
mationen eines Ausschnitts der Biidzeile fiber die gesamte Zeilenbreite gedehnt dargestellt werden. Die Erfindung ist als 
wahlbare Umsatzfunktion bei Fernsehempf^ngem einsetzbar, um z.B. bei Wledergabe von Spielfilmen mit einem anderen 
Format eine Umsetzung auf die voile Bildschirmhdhe zu erzielen ohne dabei Verzerrungen der Geometrie hinnehmen zu ' ' 
mttssen. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Ausschn ittvergrSflerung eines 
Fernsehbildes 

Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Ausschnittsvergro- 
Berung eines Femsehbildes nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Bei Obertragung von Kinofilmen, deren Format ein anderes 
Breiten-H6hen-Verhfiltnis als ein Fernsehbildschirm hat, kann 
es erwtinscht sein, das dargestellte Bild zu vergroflern, urn 
bo das voile Bildschirmf ormat auszunutzen. Auch kann es er- 
wttnscht sein, einzelne Szenen einer Fernsehiibertragung ver- 
grSflert darzustellen. 

Eine Dehnung des Bildes kann durch VergrSBerung der Vertikal- 
und Horizontalablenkamplitude erzielt werden. Da in der Hori- 
zontal ablenkung- der grOBte Leistungsbedarf und die hSchste 
Beanspruchung der Bauelemente auftritt, wiirde eine weitere 
Steigerung der Horizontalablenkamplitude den Leistungsbedarf 
und die Belastung der Bauelemente weiter steigern. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren zur AusschnittsvergrSBerung eines Fernsehbildes zu schaf- 
fen, welches unter Beibehaltung der Horizontalablenkung eine 
Dehnung des Fernsehbildes in horizontaler Richtung ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden Teil angegebe- 
nen Merkmale gelSst. Bei der Erfindung wird die Dehnung des 
Bildes in horizontaler Richtung durch zeitliche statt durch 
geometrische Dehnung erreicht. Dies geschieht, indero nur der 
darzustellende Ausschnitt einer Bildzeile wiedergegeben und 
der andere unterdruckt wird. Der Bildinhalt kann so auf eine 
gesamte Zeilenbreite verteilt und die Horizontalablenkung 
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beibehalten werden. Ein Vorteil dieser MaBnahme besteht auch 
darin, daB durch die zeitliche Dehnung kein Helligkeitsver- 
lust auftritt und auch keine Bildgeometrieprobleme entste- 
hen, die besondere AbhilfemaBnahmen erfordern. Ferner ist es 
moglich, beliebige Ausschnitte des Fernsehbildes fur die Ver- 
groBerung auszuwahlen. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Schaltungsanordnung zur 
AusschnittsvergrSBerung eines Fernsehbildes nach dera Oberbe- 
griff des Anspruch 5. 

Diesbeziiglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, eine Schal- 
tungsanordnung zu schaffen, welche unter Beibehaltung der 
Horizontal ablenkung eine Dehnung des Bildes in horizontaler 
Richtung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung nach dera 
Oberbegriff des Anspruchs 5 durch die im kennzeichnenden 
Teil angegebenen Merkmale gelfist. 

Durch das Speichern der Bildinformationen einer Bildzeile 
oder wenigstens des darzustellenden Ausschnittes der Bildzei- 
le besteht ein zeitlich beliebiger Zugriff auf diese Bildin- 
formationen. Dement sprechend kann eine zeitliche Dehnung in 
horizontaler Richtung erreicht werden, wenn die Bildinforma- 
tionen des Ausschnittes der Bildzeile gerade so ausgelesen 
werden, daB sie xiber eine das voile Bildschirmformat ausfiil- 
lende Zeile gleichraaBig verteilt sind. 

Besonders zweckmaBig ist es, zwei Schreiblesespeicher vorzu- 
sehen, deren Dateneingange mit einer ankommenden Bildsignal- 
leitung und deren Datenausgange tiber einen Umschalter mit 
einer abgehenden Bildsignalleitung verbunden sind. Diese 
Schreiblesespeicher werden abwechselnd in die Betriebsart 
"Schreiben" und "Lesen" gesteuert, und zwar so, daB abwech- 
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selnd der eine Schreiblesespeicher in der Betriebsart 
"Lesen" und der andere in der Betriebsart "Schreiben" ist 
und anschlieBend der eine in der Betriebsart "Schreiben" und 
der andere in der Betriebsart n Lesen w ist. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfiihrungsf ormen der Erf in- 
dung ergeben sich aus den Anspruchen, der Beschreibung und 
der Zeichnung, die ein Ausfilhrungsbei spiel des Gegenstandes 
der Erfindung veranschaulicht. 



In der Zeichnung zeigen: 

Fig.l ein Diagramm zur Verdeutlichung der 

Obertragungs-, Speicher- und Lesevorgange bei 
der Dehnung des Fernsehbildes in horizontaler 
Richtung entsprechend einer Ausgestaltung des 
Verfahrens nach der Erfindung, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Schaltungsanordnung ftir 

eine Dehnung des Fernsehbildes in horizontaler 
. Richtung nach einer Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung, 

Fig. 3 ein Diagramm zu Verdeutlichung der 

Darstellungsvorgfinge bei Dehnung des Fernsehbil- 
des in vertikaler Richtung gem&B einer Weiterbil- 
dung des erf indungsgem&Ben Verfahrens und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Schaltungsanordnung fttr 

eine Dehnung des Fernsehbildes in vertikaler 
Richtung nach einer Weiterbildung der Erfindung. 



Fig. 1 veranschaulicht die zeitliche Aufteilung der iibertra- 
genen oder wiedergegebenen Signale fur aufeinanderf olgende 
Zeilen eines Fernsehbildes. Im Zeitpunkt t Q der Betrachtung 
beginnt ein Zeilenriicklauf impuls, der im Zeitpunkt ^ endet. 
Vom Zeitpunkt t ± bis zum Zeitpunkt t Q ' werden die Bildinfor- 
mationen tibertragen oder wiedergegeben und wurden bei unver- 
finderter Darstellung auf dem Bildschirm sichtbar. FUr die 
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AusschnittsvergroBerung wird nun zwischen den Zeitpunkten t 1 
und t 0 ' ein Bereich zwischen Zeitpunkten t 2 und t 3 herausge- 
griffen und fur eine gedehnte Darstellung aufbereitet. 

Dazu wird gemafl Fig. lb im Zeitpunkt t 2 ein erster Speicher 
mit den zwischen den Zeitpunkten t 2 und t 3 aufeinanderfolgen- 
den Bildinformationen geladen und der Speicherinhalt, wie 
Fig. Id zeigt, im Zeitpunkt t^ beginnend ausgelesen. Das 
Auslesen erfolgt zeitlich gedehnt iiber die Lange einer Zeile 
und endet somit im Zeitpunkt t Q f 1 . 

Die in der Zeile mit der Ordnungszahl n ubertragenen oder 
wiedergegebenen Signale werden also urn eine Zeile zeitverzo- 
gert wahrend der tJbertragung oder Wiedergabe von Bildinforma- 
tionen in der Zeile n+1 dargestellt. Die wahrend der Zeile 
mit der Ordnungszahl n+1 ubertragenen und wiedergegebenen 
Signale werden in einem zweiten Speicher zwischen 
Zeitpunkten t 2 ' und t 3 ' eingeschrieben und in einen Zeitab- 
schnitt, in dem die Zeile mit der Ordnungszahl n+2 fallt, 
auf dem Bildschirm dargestellt. 

Das Einschreiben und Auslesen erfolgt immer wechselseitig 
zwischen zwei Speichern, wovon die Darstellung in Fig. 1 nur 
den einen dieser beiden Speicher betrifft. Der andere Spei- 
cher enthalt die entsprechenden, in Fig. lb und c dargestell- 
ten Signale urn jeweils eine Zeilenlange n versetzt. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaflen Aus- 
fuhrungsform. Ein ankommender Signalweg 1 mit einem Ana- 
log/Digital-Wandler 2 wird auf einen ersten 
Schreiblesespeicher 3 und einen zweiten 

Schreiblesespeicher 4 verzweigt und anschlieBend iiber einen 
Multiplexer 5 wieder zu einem abgehenden Signalweg 6 mit ei- 
nem Digital/Analog-Wandler 7 zusammengefuhrt. Die 
Schreiblesespeicher 3 und 4 verfugen Ober Dateneingange 8 
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und 9, Datenausgange 10 und 11, Schreibleeesteuereingange 12 
und 13 sowie Adresseneingange 14 und 15. Die 
Adreaaeneingange 14 und 15 der Schreibleaeapeicher 3 und 4 
sind mit ZShlauegangen 16 und 17 von AdreasenzShlern 18 und 
19 verbunden, die ihrerseita RUckaetzeingange 20 und 21 so- 
wie Takteingange 22 und 23 aufweisen. Die 

Rilckaetzeingange 20 und 21 werden iiber Multiplexer 24 und 25 
und die Takteingange 22 und 23 iiber Multiplexer 26 und 27 
von einer SteuerBchaltung 28 angeateuert. Mit dieser 
Steuerschaltung 28 ist noch eine Zeilenablenkschaltung 29 
verbunden. 

Der Uberaichtlichkeit wegen sind die einzelnen Steuerleitun- 
gen nicht eingezeichnet, sondern nur die Signale an den ent- 
sprechenden Steuereingangs- bzw. ausgangsklemmen angegeben. 
Bei den Steuersignalen handelt es sich urn Schaltaignale f h/2 
und t: /2 , also daa inverse Signal zu f h/2 - Diese Signale 
Bind symmetrische Schaltaignale und findern ihre Zustande 
nach jeder Zeilenperiode des Obertragenen oder wiedergegebe- 
nen Bildsignals. Die Steuersignale dienen zur wechselseiti- 
gen Umschaltung der Schreibleeespeicher 3 und 4 uber die 
Steuereingfinge 12 und 13 von der Betriebsart "Schreiben" auf 
die Betriebaart "Leaen" und urogekehrt. AuBerdem wird der 
Demultiplexer 5 angeateuert, bo daB wShrend jeder Zeilenperi- 
ode einmal der Datenauagang 10 und ein anderea Mai der 
Datenausgang 11 auf den abgehenden Signalweg 6 geschaltet 
wird. SchlieBlich werden noch die Multiplexer 24, 25, 26 und 
27 mit diesen Schaltsignalen geschaltet. 

Die Steuereignale f yl und £ r- sind Riicksetz signale fiir die 
Zahler 18 und 19 und entspreche'nd den in Fig. lb und d im 
Zeitpunkt t 2 bzw. t 1 sowie in den entsprechend nachf olgenden 
Zeitpunkten dargeatellten RUcksetzsignalen. Die Freguenzen 
der Rtickaetz signale £ und f rl entsprechen betragsmaBig der 
Zeilenfreguenz des Obertragenen oder wiedergegebenen Bildes, 
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sind jedoch phasenverschoben. SchieBlich werden noch Taktsi- 
gnale erzeugt, die den Zahlern 18 und 19 uber die 
Multiplexer 26 und 27 den Takteingangen 22 und 23 zugefiihrt 
werden. Es handelt sich urn Taktsignale f g fur die Betriebs- 
art "Schreiben" und Taktsignale £ 1 fttr die Betriebsart 
"Lesen". Die Freguenz der Taktsignale entspricht der Anzahl 
der Bildinformationen oder Bildpunkte dividiert durch die 
Zeitspanne, in der diese Bildpunkte iibertragen und wiederge- ■ 
geben oder dargestellt werden. Die Taktfreguenz des 
Taktsignals f g entspricht dem durch die maximal AuflSsung 
vorgegebene Bildinformationsstrom, die Taktfreguenz f 1 ist 
urn denjenigen Faktor kleiner, um den das Bild gedehnt wird. 

Die Bildsignale erreichen iiber den ankommenden Signalweg 1 
in digitaler Form die Dateneingange 8 und 9 der 
Schreiblesespeicher 3 und 4. Es wird angenommen, daB im 
Zeitpunkt t Q der Schreiblesespeicher 3 in der Betriebsart 
"Schreiben" und der Speicher 4 in der Betriebsart "Lesen" 
ist. Dann ist der Multiplexer 24 so gesteuert, daB er 
Rucksetzsignale f zum Riicksetzeingang 20 durchschaltet und 
der Multiplexer 25 so gesteuert, daB er Rttcksetzsignale f rl 
zxim Eingang 21 durchschaltet. Der Multiplexer 26 ist ferner 
so geschaltet, daB er Taktsignale f g zum Takteingang 22 
durchschaltet und der Multiplexer 27 schaltet Taktsignale ± 1 
zum Takteingang 23 durch. AnschlieBend werden die Bilddaten 
der Zeile n in den Schreiblesespeicher 3 eingeschrieben, in- 
dem alle benotigten SpeicherplStze nacheinander adressiert 
werden. Im Schreiblesespeicher 4 waren bereits die Bilddaten 
der vorhergehenden Zeile n-1 eingeschrieben worden und diese 
werden nun im Zeitpunkt t 1 ausgelesen und uber den 
Demultiplexer 5 auf den abgehenden Signalweg 6 gegeben. An- 
schlieBend werden die Schreiblesespeicher 3 und 4 in die je- 
weils andere Betriebsart versetzt, also aus dem 
Schreiblesespeicher 3 werden die zuvor gespeicherten Bildsi- 
gnale ausgelesen und in den Schreiblesespeicher 4 die Bildda- 
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ten der nun ttbertragenen oder wiedergegebenen Zeile einge- 
schrieben. Die zuvor gespeicherten Bilddaten gehen dabei ver- 
loren. Urn nunmehr den Ausgang 10 des Schreiblesespeichers 3 
auf den abgehenden Signalweg 6 zu schalten, wird der 
Demultiplexer 5 umgeschaltet. Dieser beschriebene Vorgang 
wiederholt sich nun nach jeder Zeilenperiode des Obertrage- 
nen oder wiedergegebenen BildsignalB. 

Fig. 3a zeigt einen Bildausschnitt mit der Hohe h, der auf 
die Htthe H gedehnt werden soil. Fig. 3b zeigt dazu den Ver- 
lauf der Vertikalablenkamplitude. Eine das Bildschirmf ormat 
ausftillende Vertikalamplitude liegt gerade zwischen einer 
oberen Grenze 30 und einer unteren Grenze 31. 1st die Verti- 
kalamplitude, vie beim Kurvenverlauf 32 der Fall, gerade auf 
diesen Wert eingestellt, so werden alle Bildinformationen 
enthaltenden Zeilen sichtbar. Wird die Amplitude dagegen er- 
h6ht, wie bei 33 dargestellt, so daB der schrage Verlauf die 
Bereichsgrenzen 30 und 31 schneidet, so werden nur Zeilen 
eines Ausschnittes h zwischen den beiden Schnittpunkten 
sichtbar. Dieser Ausschnitt wird allerdings auf die gesamte 
H6he des Bildt rhirmf ormates gedehnt. 

Eine geeignete Schaltungsanordnung ist in Fig. 4 darge- 
stellt. Diese umfafl eine Stromquelle 34, einen davon auflad- 
baren Ladekondensator 35, der uber einen Schalter 36 iiber- 
bruckbar ist, einen Impedanzwandler 37 sowie einen 
Vertikalverstarker 38 mit einer Ablenkspule 39 und einem die 
Verstarkung vorgebenden Netzwerk 40 aus Widerstanden 41 und 
42. 

Der Kondensator 35 wird tiber die Stromquelle 34 zyklisch auf- 
geladen und durch den Schalter 36 entladen. Dabei ist die 
Steigung des schrag verlauf enden Kurventeils durch den Kapa- 
zitfitswert des Kondensators 35 und den Betrag der Stromstar- 
ke der Stromquelle 34 vorgegeben. Der Impedanzwandler 37 



WO 89/00369 



8 



PCT/EP88/00569 



dieirt zur Entkopplung des Kondensators 35 von der 
Vertikalendstufe 38. Die Verstarkung der Vertikalendstuf e 38 
ist iiber das Verhaltnis der Widerstande 42 und 41 des Wider- 
standsnetzwerkes einstellbar. Die am Kondensator 35 anstehen- 
de Spannung kann so einen Ablenkstrom in der Ablenkspule 39 
bewirken, der die vorgesehene Amplitude besitzt. Im normgema- 
Ben Betrieb sind der Strom der Stromguelle 34, der Wert des 
Kondensators 35 sowie das Verhaltnis der Widerstande 42 und 
41 so eingestellt, daB das iibertragene oder wiedergegebene 
Bild gerade f ormatfiillend auf den Bildschirm dargestellt 
wird. Durch Erhohung des Widerstandsverhaltnisses 42 zu 41, 
Verringerung des Kapazitatswertes des Kondensators 35 , Erho- 
hung der Stromstarke der Stromguelle 34 oder eine Kombinati- 
on aus diesen vorgenannten MaBnahmen kann die Vertikalablenk- 
amplitude erhSht werden, so daB ein Ausschnitt des Fernseh- 
bildes nunmehr formatfttllend dargestellt wird. Die Schaltele- • 
mente k5nnen mit entsprechenden Umschaltem versehen sein, 
so daB wahlweise zwischen normgerechter Betriebsart und Aus- 
schnitt svergroBerung umgeschaltet werden kann- 

Anstelle der genannten Schaltung ist es auch moglich, eine 
vertikale Dehnung durch mehrfache Wiedergabe einzelner Zei- 
len zu bewirken. 
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Patentansprttche 



1. Verfahren zur AusschnittvergrSflerung eines Fernsehbil- 
des durch Dehnung des ttbertragenen oder gespeicherten 
und wiedergegebenden Bildes bei der Bildschirmdarstel- 
lung in vertikaler und horizontaler Richtung, dadurch 
gakennzeichnet , daB zur Dehnung des Bildes in horizonta- 
ler Richtung aufeinanderfolgende Bildinformationen ei- 
ner gerade ttbertragenen oder wiedergegebenen Bildzeile 
gespeichert werden und anschlieBend aufeinanderfolgende 
Bildinformationen eines Ausschnitts der Bildzeile ttber 
die gesamte Zeilenbreite gedehnt dargestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzelchnet, daB 
aufeinanderfolgende Bildinformationen eines Ausschnitts 
der gerade ubertragenen oder wiedergegebenen Bildzeile 
gespeichert werden und anschlieBend diese Bildinformati- 
onen ttber die gesamte Zeilenbreite gedehnt dargestellt 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeich- 
net, daB das Verhaltnis aus den gesamten Bildinformatio- 
nen einer Zeile zu den Bildinformationen des Aus- 
schnitts dem VergrdBerungsfaktor entspricht. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
2, dadurch qekennzeichnet , daB die Dehnung in vertika- 
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ler Richtung durch Erhohung der Vertikalablenkamplitude 
erzielt wird. 

5. Schaltungsanordnung zur AusschnittvergroBerung eines 
Fernsehbildes durch Dehnung des ttbertragenen Oder ge- 
speicherten und wiedergegebenden Bildes bei der Bild- 
schirmdarste living in vertikaler und horizontaler Rich- 
tung, dadurch qekennzeichnet , daB eine Speicherschal- 
tung (3,4,8... 27) fttr Bildinformationen wenigstens des 
darzustellenden Ausschnittes einer Bildzeile vorgesehen 
ist und daB die Speicherschaltung (3,4,8... 27) mit ei- 
ner Steuerschaltung (28) verbunden ist, mittels der die 
Bildinformationen wahrend der Obertragung oder Wiederga- 
be eingeschrieben und anschlieBend uber eine Zeilenlan- 
ge gedehnt ausgelesen werden. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch qekenn- 
zeichnet , daB die Steuerschaltung (28) einen Taktgenera- 
tor mit umschaltbaren Taktfreguenzen fiir das Einschrei- 
ben von Bildinformationen in die 

Speicherschaltung (3, 4, 8... 27) und fiir das Auslesen von 
Bildinformationen aus der 

Speicherschaltung (3 ,4, 8... 27) umfaflt und daB das Ver- 
haltnis zwischen den Taktfreguenzen fiir das Einschrei- 
ben und das Auslesen gleich dem Dehnungsf aktor bemessen 
ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch qe- 
kennzeichnet , daB die Speicherschaltung zwei Schreib- 
Lese-Speicher (3,4) umfaflt, deren Dateneingange (8,9) 
mit einer ankommenden Bildsignalleitung (1) und deren 
Datenausgange (10,11) uber einen Umschalter (5) mit ei- 
ner abgehenden Bildsignalleitung (6) verbunden sind und 
daB die Schreib-Lese-Speicher (3,4) uber ihre 
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Schreib-Lese-Steuereingange (12,13) wechselweise invers 
angesteuert slnd. 

8. Schaltungsanordnung nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 5 bis 7, dadurch g »kannzeichnet , daB die 
Schreib-Lese-Steuereingange (12,13) mit einem Steuersi- 
gnal der halben Zeilenfrequenz (f h/2 ) der ubertragenen 
oder gespeicherten Bilder angesteuert sind. 

g . Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet , daB die Adressen- 
eingange (14,15) der Schreib-Lese-Speicher (3,4) mit 
den Ausgangen (16,17) von Zahlern (18,19) verbunden 
Bind und die Zahler (18,19) in den Betriebsarten 
"Schreiben" und "Lesen" der Schreib-Lese-Speicher (3,4) 
mit einem der Anzahl der Bildinformationen eines Aus- 
schnitts jeder Zeile entsprechenden Anzahl von Takten 
getaktet sind. 

10. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 5 bis 9, dadurch q^kennzeichnet , daB eine Vertikal- 
ablenkschaltung mit einem umschaltbaren Amplitudenstel- 
ler vorgesehen ist, dessen Stellverhaltnis dem Dehnungs- 
faktor entspricht. 

.11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Amplitudensteller durch einen oder 
mehrere verfinderbare Wider stande (41,41)im Signal- oder 
Gegenkopplungsweg einer Vertikalverstarkerstuf e (38) 
gebildet ist. 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Amplitudensteller durch einen veran- 
derbaren Ladekondensator (35) und/oder eine veranderba- 
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re Stromquelle (34) eines Vertikalsagezahngenerators 
gebildet 1st. 
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